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Prezentovany most je prvym velkym vyznamnym mostom, vybudovanym v New Yorku, od vystavby mosta Verrazzano Narrows Bridge z roku 1964. Kanal Arthur Kill sa nachadza

medzi Statom New York a New Jersey a tvori jednu z hlavnych vodnych tras k pristavu Newark a ku kontajnerovému terminalu Howland Hook. Novy most je nahradou starého ocelového
priehradového mosta z roku 1926, ktory svojimi parametrami uz nevyhovoval modernym poziadavkam, a jeho oprava, resp. modernizacia, by vyzadovala neimerné financné prostriedky.
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Zaveseny most je véak len Castou celkového projektu. Cely projekt zahfma viac ako 2310 metrov cestnej estakady, ktora sa skladé z dvoch takmer identickych stavieb vedla seba
a kazda z nich vedie premavku v jednom smere v troch jazdnych pruhoch irky 3660 mm. Vagsina dizky estakady je vyskladana z modernych prefabrikovanych beténovych nosnikov.
Tento ¢lanok sa zaobera len jednou zavesenou ¢astou, plus dve prifahlé rozpatia, ktoré tvoria jeden dilatacny celok. Okrem toho ma stavba eSte mnozstvo dalSich suvisiacich objektov.

Projekt sa buduje v ramci verejno-sukromného partnerstva (PPP) pod vedenim spolo¢nosti Macquarie Infrastructure, ktora bude financovat vystavbu a udrzbu mosta pocas
35 rocného koncesného obdobia.

Po otvorenej sutazi, ktora viedla k uzSiemu vyberu troch kandidatov, vybral viastnik tim NYNJ Link, ktory tvoria

— Macquarie Infrastructure and Real Assets

- Kiewit-Weeks-Massman AJV

—  Parsons Corp.

aby navrhli, vybudovali, financovali a udrziavali stavbu.

Macquarie je medzinarodna investicna firma do infrastruktiry so sidlom v Sydney v Australii

Parsons je medzinarodna inZinierska a projekena firma so sidlom v Pasadene v Kalifornii.

Kiewit-Weeks-Massman je spolocny podnik spolo&nosti

—  Kiewit Infrastructure Co. z Woodcliff Lake v New Jersey;

—  Weeks Marine Inc. z Cranfordu v New Jersey;

— Massman Construction Co., dodavatel tazkych stavebnych a namornych stavieb so sidlom v Overland Parku v Kansase.

Za inziniera mostnej kontroly pre developera bola vybrana spolocnost Systra/international Bridge Techrologries (IBT) zo San Diega, ¢o bola zmluvne vyZzadovana pozZiadavka.

IDENTIFIKACNE UDAJE MOSTA

Vlastnik: Pristavny urad New Yorku a New Jersey, Port Authority of New York & New Jersey
Developer: NYNJ Link, ktorého sucastou je hlavny dodavatel a hlavny projektant

Hlavny dodavatel : Kiewit-Weeks-Massman AJV

Hlavny projektant: Parsons Corp., Pasadena, Kalifornia

Dalsie kooperujtce firmy

Aerodynamika: Rowan Williams. Davies & Irwin, Guelph, Ontario, Kanada
Trvanlivost a Zivotnost: KTATator Inc., Pittsburgh a Tourney Consulting Group LLC, Kalamazoo, Michigan
Hibkové zaklady: Dan Brown and Associates, Sequatchie, Tennessee
Podpovrchovy prieskum a geotechnologia: Haley & Aldrich, Burlington, Massachusetts

Vyrobca ocelovych konstrukcii (nosniky): Canam Steel Corp., Point of Rocks, Maryland

Vyrobca ocelovych konstrukcii (kotvove skrinky): Tampa Tank Inc./Florida Structural Steel, Gibsonton, Florida
Prefabrikované nosniky: Northeast Prestressed Products, Cressona, Pensylvania
Prefabrikované mostové panely: Unistress Corp., Pittsfield, Massachusetts

Lighting lllumination: Arts LLC, Bloomfield, New Jersey

Predpinacie systéemy a kable: Freyssinet

Cena celej stavby: 1,5 miliardy dolarov
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DALSIE TECHNICKE UDAJE MOSTA

Zaciatok vystavby : 2013

Ukoncenie vystavby : 2018

Zakladanie : vitané piléty s ocelovou vypaznicou
Maximalny rozpon : 274 m

Vyska pylonu 87m

Sirka mostovky : 19,2m

Bocny néklon pylona : 5°

Typ mosta : zaveseny

UPOZORNENIE : Vo vietkych vizualizaciach a vypoctoch nie je zohladnené
zvislé zakrivenie mostovky

© SSK
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SPOLUPRACA JE KLUCOVA PRI KAZDOM VEIKOM PROJEKTE. Samotny pocet konzultantov, vyrobcov, stavitelov,
vlastnikov, developerov, regulacnych agentur a nespocetného mnozstva dalsich zainteresovanych stran méze byt skluCujuci —
rovnako ako pocet dielov a vyrobkov, ktoré je potrebné sledovat a zohladnit v kazdej faze procesu. Stavebni inzinieri Coraz
CastejSie zistuju, ze musia byt odbornymi komunikatormi, spolupracovnikmi a riesitelmi problémov, aby mohli zviadnut velké
projekty ekonomicky a nacas.

V ramci projektu vymeny starého mosta z roku 1926 sa projekeny a vystavbovy tim zapojil do rozsiahlej koordinacie s tretimi
stranami, spolupracoval so zainteresovanymi stranami uz v ranej faze procesu navrhu, ziskaval ich podnety a v€as zabezpeCoval
mnozstvo potrebnych schvaleni.

KedZe nahradny most je klasifikovany ako kriticky most, tim ho navrhol pre zemetrasenie s funkénym hodnotenim
s priemernou dobou navratu 1000 rokov, ako aj pre zemetrasenie s vysSou Urovriou bezpecnostného hodnotenia, ktoré ma
priemernu dobu navratu 2500 rokov. Pre pociatocny navrh — a na rieSenie relativne velkych spektralnych zrychleni — Parsons
vykonal analyzu spektra odozvy pomocou 3D Strukturalneho modelu. Pre koneCny navrh bola pouzitd najmodernejSia, Casovo-
historicka, nelinearna analyza; to zahfrialo 3D pocitacovy model celého mosta v softvéri, ktory vytvorila spolo¢nost ADINA.

Na dosiahnutie dlhej zivotnosti spoloc¢nost NYNJ Link vypracovala rozsiahly plan ochrany proti korézii, v ktorom bola kazdej
Zlozke priradena Specificka kategoria expozicie a viastna stratégia prevencie kordzie, &im sa zabezpecilo, ze samotna konstrukcia
nebude vyzadovat vyznamnu rekonstrukciu pocas 100 az 150 rokov.

K NAZVU KANALU

Arthur Kill je prilivovy prieliv oddelujuci Staten Island v State New York od pevninského New Jersey. Je to ,opusteny rieCny
kanal“, ktory vytesal pdvodny tok rieky Hudson. Meno Arthur Kill je poanglictenim holandského vyrazu ,, Achter Kil*, Co znamena
»zadny kanal“. Nazov dostal poCas holandskej kolonialnej éry podla svojej polohy ,za® Staten Islandom. Samotné slovo il “
pochadza zo starého holandského slova ,, Alle “, ktoré znamena ,vodny kanal® alebo ,,potok®.

Takze nema to ni¢ spolocné so zabitim Artura, ako by sa mohlo na prvy pohlad zdat.

STRUCNY POPIS KONSTRUKCIE

Rozmery mosta museli byt prispdsobené dvom uréujucim podmienkam :

— vyska pylonov nesmela byt vyssia, ako to predpisovali smernice letovej prevadzky

— namorny gabarit pod mostovkou musel vyhovovat parametrom plavidiel, pouzivajucich pristav

Ako sa ukazalo, tieto podmienky inSpirovali a dontili projektantov vypracovat Uplne nové a nekonvencné riesenia.

Vyvinuty systém v podstate pozostaval z vysoko redundantného ramu od konca ku koncu dilatacného useku, ktory bol
nasledne overeny na prevadzkové a seizmické zatazenie prostrednictvom dokladného pocitacového modelovania a analyzy.
Tymto postupom bol vyvinuty konStrukCny systém pre zaveseny most bez mechanickych zariadeni, ako su tlmiCe nosnej
konstrukcie, loziska alebo iné zariadenia narocné na udrzbu. Bol navrhnuty novy systém pylonovych sediel pre zavesné kable,
pomocou ktorého sa dali lana v pripade potreby pomerne lahko vymenit. Tento vyrobok vSak nechcel nikto vyrobit a az po doklad—
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nom a prehladnom 3D vykresleni a podrobnom vypocte sa vyroby zhostila firma Tampa Tank. Tento systém okrem inych vyhod v rozhodujlcej miere zmensil vysku pylonov.

Koncové kable maju nezvyCajne nizky uhol naklonu, z typickej hranice 26° pre zavesené mosty sa priblizili az k 15°, o skdr charakterizuje mosty typu extracosed. V/Setky kable su
predpinané odspodu. Krajné pozdizne ocelové nosniky st votknuté do pylénu a do krajnych nosnikov koncovych rozpati. Vetky ocelové nosniky v styku z beténovou mostovkou, priecne aj
krajné, su plne spriahnuté s touto mostovkou pomocou triov typu nelson.

Beténova mostovka je zostavena z prefabrikatov z lahkého betdnu vystuzenych nerezovou vystuzou, aby sa dosiahla pozadovana dika Zivotnosti mosta. Tento spdsob vystavby bol
zvoleny kvoli urychleniu vystavby a dosiahnuti vysokej kvality pri tovarenskej vyrobe. Na stavbe boli zalievané len jednotlivé vzajomné styky prefabrikatov do tuhého votknutého spoja. Okrem
toho je mostovka opatrena vrstvou nepriepustného polyesterového polymérbeténu (PPC). V blizkosti stredového rozpatia a pri pylénoch bude mostovka pozdizne predpata, aby sa
zabranilo tahovému napatiu v hornych viaknach beténu. Inde je mostovka Uplne predtlacena tlakom vystuznych lan a celkového konstrukéného systému. Eliminacia mikrotrhlin v hornych
vlaknach beténu sluzi ako obranna linia proti vniknutiu chloridov, ktoré méze viest ku korézii vystuze a naslednému predcasnému poskodeniu betonu.

Podl'a poziadaviek projektu je lanovy most vybaveny tdrzbarskymi vozikmi, podopretymi kolajnicami, ktoré vedu po celej dizke rozpati podopretych lanami. Po celej tejto dizke sa tiez
nachadzaju nosniky mostovkovych panelov, ktoré sluzili ako debnenie pod spojmi panelov.
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Spojenim tychto komponentov do pozdizneho priehradového nosnika sa vytvorf redundantna draha zatazenia, v opac¢nom pripade by most mohol byt ohrozenym konstruk&nym sys—

témom v pripade poskodenia priecneho podlahového nosnika alebo okrajoveho nosnika.

POSTUPNOST VYSTAVBY HLAVNYCH STAVEBNYCH OBJEKTOV

Aby sa vyhlo Uplnému dopravnému kolapsu, bola zvolena takato postupnost : Vystavba juznej vetvy mosta a prifahlej estakady. Presmerovanie dopravy v oboch smeroch zo starého
prichradového mosta na juznu vetvu s Upravou cesty na 4 obojsmerné stiesnené jazdné pruhy (2+2). Asanacia starého priehradového mosta. Dobudovanie severnej vetvy nového mosta

do priestoru starého mosta. Uprava jazdnych pruhov na komfortnych 3+3 pruhy v $irke 3,66 m + ntdzovy pruh.

Sumostie je rozmerovo a staticky navrhnuté tak, aby sa v budicnosti dala vstavat medzi oba mosty I'ahka osobna obojsmerna zelezni¢na draha pridanim ocelovych priec¢nych

prieviakov, ak bude takato poziadavka.

Vypoctovy model FEM celého mosta 1

VYPOCTY

Na zéklade niektorych zjednoduSenych predpokladov
aprepoctov sme sa pokusili interpretovat pbsobenie
sUstavy. Zjednodugenie spo&ivalo v zanedbani pozdizneho
spadu a prevySenia mostovky.

Zaklady zvislych prvkov su votknuté do podiozia.
Podlozie je teda vo zvislom smere tuhé, resp. s rovnakym
sadanim. Ako zakladné zataZenia sme uvazovali viastnu tiaz
konstrukcie a zatazenie mostov dopravou.

Na zaklade studii vazenia vozidiel za pohybu, Spe—
cifickych pre oblast New Yorku, bolo pre projekt vyvinuté
upravené zatazenie vozidla HL-93 (pozri dalej). Ostatné
dopravné zataZenia boli uvazované v zmysle [1].

Vypocty sme skumali na dvoch modeloch FEM :

— model celého mosta (dilatacny modul)

— podrobny model vyseku mostovky

Osova vzdialenost naprav vozidla HL-93 na obrazku
nasledujucej strany je 3,66 + 1,2+ 3,66+ 1,2+ 1,2m.
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upravené zatazove vozidlo HL-93

67kN 130kN 130kN 130kN 130kN 130kN < = néapravovy tlak

1 Jeden zo zatazovacich scenarov : 2x (4x HL-93) +
(9,33 kN/m na jeden jazdny pruh) x4 medzi pylénmi
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1 Podrobny model FEM vyseku mostovky dizky 54,6 m
1 Momenty v pozdiZznych a prie¢nych nosnikoch od zataZenia 2x (4x HL-93)
+ 9,33 kN/m na jazdny pruh na dizke 54,6 m (x4) — kombinacia ULS [kNm]
— hodnoty platia pre celkovy spriahnuty prierez ocel+beton véetne staleho
zatazenia

[ A
.:‘A\\\\\\\\\§’:’ %

<« Siesty vlastny tvar kmitania 0,44 Hz
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ZAVER

Aby most fungoval ¢o najefektivnejsie aj v budicnosti, spolocnost NYNJ Link zaclenila do vystavby niekolko prvkov technologie inteligentného mosta, vratane systému informécii o
pocasi na vozovke, systému detekcie dopravy, systému monitorovania stavu konstrukcie, kamerového systému (CCTV), systému vazenia za pohybu na vyskumnej Urovni, riadiacich
systémov, adaptivnej technoldgie riadenia signalizacie a kompletného systému dohladu, riadenia a zberu udajov (SCADA). VSetky tieto technologie umozriuju lepsiu spravu, bezpe¢nost
a prevadzku mosta. Ako zariadenie s dihou zivotnostou, si bol tim NYNJ Link vedomy hodnoty kazdého vynalozeného dolara a potreby minimalizovat dihodobu tdrzbu.
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Niektoré ZDROJE, pouzité pri tvorbe &lanku :
[17 AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 2012

[2] Seth Condell : The Goethals Bridge Replacement Project
[3] Intemetovy portal civilengineering-digital.com : Seth Condell, Thomas Spoth : Originality Built In Cable-stay Bridge

VSetky obrazky a prepoCty v tomto prispevku st pdvodné a neokopirovane.

Pri zostavovani ¢lanku boli pouzité nasledovné POCITACOVE PROGRAMY :
LUSAS Bridge Plus, SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, PDF Creator, IrfanView, Corel Draw

© Ing. Vladimir Budinsky SSK, Banské Bystrica, XI/2025
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