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Uvod (Introduction)

Prefabrikovany trojpolovy most sa nachadza v meste Zuidhorn v Holandsku. Vyznacuje sa pouzitim najdlhsicho mostového betonového prefabrikatu svojho druhu v Eurdpe
(a mozno aj vo svete) v dobe svojej vystavby. Cestny most s oznacenim N355 vedie nad kanalom Van-Starkenborgh. Cesta je dvojpridova a viznamne vylepsuje dopravnd infrastruktiru
v oblasti. Zadavatelom zakazky je mesto Zuidhorn, ktoré vybudovanim mosta vyrazne odl'ah¢ilo ned’aleky zdvihaci most nad kanalom. Projektanti a dizajnéri mosta nie su verejne uvadzani,
ako to byva zvykom u vyznac¢nych stavieb, a preto predpokladame, ze pripravné prace vznikali pod taktovkou vyrobcu prefabrikatov spolocnosti Haitsma Beton so sidlom v Kootstertille,
¢o je pochopitel'né, lebo pri vyrobe takého dlhého prefabrikatu sa vsetko tocf okolo hranice vyrobnych moznosti zhotovitel'a, ako aj prepravnych podmienok a celkovej logistiky vystavby.
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Popis mosta

Sikmy most (%60°) ma tri polia o rozponoch 44+68+40 m. Vietok zaujem sa opiera o stredné pole so siedmimi prefabrikitmi v prie¢nom smere o dizkach 68 m a tiazi 240 t na kazdy
prefabrikat. Kratsie koncové polia maji kazdy druhy prefabrikat vynechany a priecny rez je potom vyskladany zo styroch prefabrikatov, medzi ktorymi je spojovacia doska. Vsetky krajné
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Stredny diel je skrifiovy (tesp. krabicovy) vopted predpity nosnik z beténu C90/105 a stodvadsiatichdvoch lan, z ktorych je kazdé napnuté na silu 210 kN. 16 lan je zhruba v tretinach
diZky zdvihanych, a vedenych do t’aZiska nosnika na kraj prvku. Moderna technoldgia novej vyrobnej haly umoziuje vyliat” betén na jeden zaber bez vzniku akychkolvek $vov. Udinné
priecne predpitie, zostavované na stavenisku vo vzdialenostiach 1200 mm znamend, ze vsetky nosniky sa pri zat’azeni spolupodiel'aju na roznose zat’azenia takmer rovnakym dielom. Nad
prefabrikatmi uz nie je vyzadovana ziadna dodatocne tlacend vrstva (nosna nadbetonavka).

Spolo¢nost Haitsma Beton je v sucasnosti vlajkova lod” vo vyrobe najvicsich a najt’azsich mostnych prefabrikatov v Holandsku. Presla rozsiahlym zmodernizovanim vsetkych
virobnych kapacit. Vybudovanim novej virobnej haly sa vyrazne rozsfrili technické moznosti vyroby extrémne velkych a tazkych tramov. To umoziiuje realizovat’ duté nosniky s dizkou az
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70 m a hmotnost’ou az 280 t. Moderné zariadenia vo fabrike otvaraju navrharom pri vystavbe velkych mostov nové pristupy. Je mozné vyrobit’ aj podorysne zakrivené nosniky s jedinym
obmedzenim polomeru : TaZisko nosnika musf este lezat” kvoli predpinaniu vo vnutri prierezu, aby sa drahymi opatreniami zbytocne nezvysovala cena tramu.

Pred zacatim vystavby sa musela preukazat’ technicka uskutocnitelnost” prace s velkymi krabicovymi nosnfkmi. Po schvaleni bola koncepcia hodnotend aj z hl'adiska robustnost,
estetiky, dilatacnych detailov a zaverov — a samozrejme ceny. Velkou vyhodou (a mozno jedinou alternativou) pri vystavbe bola moznost’ transportu jednotlivych dielov vodnou cestou
kanalmi, vzhl'adom na vzajomnu polohu miest Kootstertille (vjroba dielov) a Zuidhorn. Stredny nosnik sa zdvihal pomocou dvoch t’azkych zeriavov (kazdy na inom brehu) priamo z lode.

s T o Na priecny rez prefabrikatom si dizajnéri prepozicali osvedceny tvar, vyrabany v USA
T v sedemdesiatich rokoch minulého storoc¢ia. Unas sa vsucasnosti upustilo od vyroby
uzavretych prefabrikitov pre zhorSenu kontrolu kordzie vnutri dutiny a medzi nosnikmi.
Avsak pri primeranej idrzbe mostov slizia rozsirené typy rady KA 69 a 72 dodnes.
Pri danej dizke asikmom ulozeni vznikajti pri pohyblivom zat’azeni znaéné kritiace
momenty, ktoré je tento tvar schopny preniest’. Velkou vyhodou je aj odstranenie mokrého
procesu nosnej dobetonavky pri vystavbe.
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200 [kN
200 [kN

BRIDGE LIVE LOAD

Vypocty

V tomto clanke sme sa zamerali na dimenzovatelnost’ stredného prefabrikatu
| prevedenim zjednoduseného vypoctu. Priecny roznos zat’azenia bol modelovany v MKP a sily

J boli prenesené do dimenzacnych programov. Trochu sme sa museli pohrat’ so separaciou lin

na koncoch nosnfka. Najslabsim miestom sa nam ukazovali steny na koncoch nosnika pri
ulozeni, kde nam vychadzali vicsie vystuzenia mikkou vystuzou pri interakciit M+T=+V. Vykres
vystuze betonarskou vystuzou sme nemali k dispozicii.

Vypoctari nosnika 68 m uvadzaju pomerné vautorné sily od zat’azen{ takto:

— zat'azenie vlastnou tiazou 62%

— zvrsok 16 %

— pohyblivé zat’azenie, véetne dynamického 22%
Zat’azenie vlastnou tiazou je vyrovnané predpitim, hlavne kvoli prichybom a tym aj elimindcii vel'kych kritiacich momentov od sikmého uloZenia.
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NAPATIA [kN/m2] Kombinacia 1 1 1 1 MIDDLE OF PRECAST
ZATAZENIE  charakteristic comb. 34m

PRECON
V 2.0 @ SSK 2014
Concrete €90/105

KONTROLA POLOHY PREDPINACEJ SILY Kombinacia 1 1 1 1 MIDDLE OF PRECAST
ZATAZENIE  charakteristic comb. 34m
t1 = 28 dni Mgo = 16526 kNm

© SSK

PRECON
V 2.0 @ SSK 2014
Concrete €90/105

t = 28 dni Mgo = 16526 kNm
t2 = 36500 dni Mg = 4855 kNm STRESS [kN/m2] Steel fpk = 1860 MPa t2 = 36500 dnf Mg = 4855 kNm Steel fpk = 1860 MPa
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prekrocené hodnoty dostant do normovych medzi

Niektoré zdroje, pouzité pri tvorbe clanku:

[1] Rekord gebrochen : Die Briicke N355, Submissions ANZEIGER, Datenbank fiir 6ffentliche und private Ausschreibungen, Quelle HATTSMA Beton B.V., 2020
[2] STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcif

[3] STN EN 1990/A1 Zasady navthovania konstrukeii, ptiloha A2 — Pouzitie pre mosty

[4] STN EN 1991-2 Zat’azenie mostov dopravou

[5] STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcif — vSeobecné pravidla

[6] STN EN 1992-2 Beténové mosty

Vsetky obrazky a prepocty v tomto prispevku st pévodné a neokopirované.
Pri zostavovani clanku boli pouzité nasledovné pocitacové programy :
STRAP, PRECON, IDEA StatiCa Concrete & Prestressing , SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, PDF Creator, Corel Draw
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