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UVOD (Introduction)

Most Wim Letschertbrug pre peSich a cyklistov spaja mestecka Geertruidenberg a Raamsdonksveer ponad kanal Donge. Nachadza sa priblizne 60 km juhovychodne od
Rotterdamu. Most sa menuje na pocest byvalého nebohého starostu Willemna Letscherta, ktory sa zasluzil o spojenie tychto dvoch sidelnych Utvarov do jednej samospravy.

Mostovka zaveseného mosta sa sklada z dvoch hlavnych materialov — betonu a ocele. Hlavné zavesené rozpatie ponad vodny tok dizky 86 m méa komorovy ocelovy prierez.
Zvysna cast mosta rovnakej dizky 86 m ponad inundac¢nu Cast je vyskladana z betonovych prefabrikatov a tvori patpolovy Usek. Obe ¢asti su pri stredovom pyléne monoliticky
spojené.
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Pylén s mostovkou nie je spojeny aje od nej oddilatovany. Beténové prefabrikaty st navzajom nad stipmi pravdepodobne tiez zmonolitnené (bolo by to staticky vyhodné),
avsak vykresy prefabrikatov sme nemali k dispozicii. Sedem krat tazsia betonova Cast tvori adekvatnu protivahu zavesenému rozpatiu.

IDENTIFIKACNE A TECHNICKE UDAJE MOSTA

Investor : Samosprava dvoch sidelnych celkov Maximalny rozpon : 86m
Naklady : 1,5 mil. eur Pocet poli : 6
Ukonc&enie vystavby : 2007 Vyska pylonu : 42m
Typ mosta : zaveseny Sirka mosta : 45m
Zakladanie : piléty, napravo — plnena Stetovnicova dvojstena

UPOZORNENIE : Vo vSetkych vizualizaciach a vypoctoch nie je zohladnené
zvislé zakrivenie mostovky (okrem pozdizneho rezu dole | )

NOTE : Views and calculations do not take into account the vertical curvature
of the bridge deck (except elevation | )

longitudinal view
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VYPOCTY

Na zaklade niektorych velmi zednoduSenych predpokladov
aprepoctov sme sa pokusili interpretovat pdsobenie  sustavy.
Zjednodusenie spocivalo v zanedbani pozdizneho spadu a prevysenia
mostovky, ako aj vzavedeni dvojrozmerného ploSného statického
modelu. Dvojice lan vzakryte boli nahradené jednym lanom
s ekvivalentnym prierezom. Mostovka je uvazovana ako spojity nosnik
bez dilatacie.

Podlozie je vo zvislom smere tuhé, resp. s rovnakym sadanim. Ako
zakladné zataZenia sme uvazovali viastnu tiaz konStrukcie a zatazenie
mostov dopravou — vtomto pripade ZzataZenie lavok pre choacov,
a konkrétne rovriomerné spojité zataZenie, ktoré vykazuje globalne a na
most najnepriaznivejSie UCInky.

Rovnomerné zatazenie je uvazované v hodnote g = 2,0 + (120 /
(Lt + 30)) = 3,05 kN/m? pre hlavny rozpon L1 =86 ma gwe = 2,0 + (120 /
(L2 +30)) = 4,61 kN/m? pre mensie rozpony Lz = 16 m.

Beténova ¢ast mostovky je vyskladana z troch prefabrikatov vedla
seba Sirky 1 m, plus dve zaoblene krajné Casti, prispdsobené ocelovemu
prierezu pravej strany. VdalSom je posudena alternativa plného
prierezu ako spojittho nosnika (horna vystuz nad podporami
zvarena). Iny variant by bol zdvihany spojity predpaty kabel. Kazdy
nosnik prebera tretinu zatazenia celej mostovky.

© SSK

POSTUP VYSTAVBY

Okrem prefabrikovanej beténovej mostovky tvori vsetky dalsie beténové Casti liaty beton.
Ocelova mostovka v rozpati 86 m bola rozdelend na tri Casti, osadena na docasné podpery
vkandli anasledne zvarena. Konicky pylon bol privezeny cely vijednom kuse a vztyCeny
Zeriavom. Pylon je vdolnej Sasti kibovy, osadeny na beténovom podstavci mimo dosahu
maximalnej hladiny vody.

Stipy s kladivovou hlavou st kruhové, monolitické. Jeden z nich ma véak priecne rozsireny
prierez, €o suvisi so zaistenim stability pylona v kolmom smere k osi mosta.
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Dolezitou ¢astou kazdého zaveseného mosta je stanovenie vnutornych sil kablov v kazdej faze vystavby. Ako zakladny stav napatosti bolo stanovené zatazenie vlastnou
tiazou a ostatnym stalym zatazenim. KedZe neexistuje univerzalny spésob vypoctu mosta zac¢lenenim kablov v jednom slede, vzdy je nutné vyuzit vhodnu vypoctovi nadstavbu na

vyladenie kablovych sil.

1 Deformécia sustavy pred vyladenim kablov

1 Deformécia sustavy po vyladeni kablov

Podmienky vypoctovej nadstavby v sustave rovnic :

point number
Qoryve dy=0 — uzly18,21,24,27,29
8 =0 — uzly 2,3,4,5
/Hne number
1 12 Sustava ma 9 rovnic 0 9 neznamych.
13 16
15
17 19 i
« Cislovanie uzlov a prutov
@) @ o)
e -
1,960E3 P 7 N & T B ) 1,970E3 s
1,603E3 o ’/,/'4’_9;,@3/ ) N - o ‘\— » 1.569€3 R /— \ S
A Mg Al )5\ 22;,7 \_3{'-4 ~ ~ A M/ﬁ | LN 5 = = "31/‘51 k'“:l"‘\"
7664 TBIUE 1456 T ~17 ) 185, 2 84y g B g
I -598,0 I W I-z,ma L i T 4440 Fist M I s I \\g;l_i{/ I I‘Lt“a fom 280 166,8 2438

-1,037E3
1,491E3

1 Momenty od staleho zatazenia pred ladenim kablov [kNm]

1 Vysledné momenty od staleho zatazenia po ladeni kablov [kNm]
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1 Vysledné sily v kabloch po ich predpéti [kN]
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Vysledneé sily ladenia kablov, ktoré sa zavedu do menovitych kablov ako predpatie :

Cables Loadcases Calculated Force
1 Line: 11 Loadcase 2 (Cable Line: 11) 1090, 38
2 Line: 12 Loadcase 3 (Cable Line: 12) 816,875
3 Line: 13 Loadcase 4 (Cable Line: 13) 1014, 76
4 Line: 14 Loadcase 5 (Cable Line: 14) 684,347
5 Line: 15 Loadcase 6 (Cable Line: 15) 995,839
6 Line: 16 Loadcase 7 (Cable Line: 16) 689,667
7 Line: 17 Loadcase 8 (Cable Line: 17) 2296,71
8 Line: 18 Loadcase 9 (Cable Line: 18) 767,403
9 Line: 19 Loadcase 10 (Cable Line: 19) 1154,86 kN
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| Alternativa vystuZenia betonového prefabrikatu v nepredpatom prevedeni — 2x 9 625

OWNER OF LICENCE : Ing.Viadii Budinsiy 2015 SEAN V10 ()8 2015

INTERACTION DIAGRAM
Combination (cross-section, reinforcement, load) : 1 1

h=073m
b=-100m
Lo= 0.00m

Ac=_7300cm2
lc= 3241808 cm4
Aci= 7836 cm2
lei= 3738833 cmd

N_pressure_max =
N_tensile_max =

100*As/Ac = 0
Concrete C38/45

-7500

M [kNm]

N [kN]

S EAN SECTIONAL ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE MEMBERS (C)SSK 2015

Eurocode No.2 EN 1992-1-1
INPUT DATA
Name of the combination : Beténovy prefabrikat
Combination (cross section, reinforcement, load) : 1 1 1

CONCRETE CROSS SECTION

Point number X (m) Y (m) Coordinates right half of polygon
1 0.000 0.100
2 0.500 0.100
3 0.500 0.830
4 0.000 0.830

Effective length Lo = 0.00 m

MATERIAL OF THE CROSS SECTION : concrete C35/45 fck -35000 kN/m2
fcd = -23333 kN/m2

CONCRETE REINFORCEMENT

(mm) (GPa) (MPa) (MPa)
No X (m) Y (m) diameter Es ftk (+) fyk (=) name
1 0.000 0.150 25 200 500 -500 steel B500B
2 0.100 0.150 25 200 500 -500 steel B500B
5 -0.200 0.150 25 200 500 -500 steel B500B

© SSK

6 0.300 0.150 25 200 500 -500 steel B500B
19 -0.450 0.460 20 200 500 -500 steel B500B
20 0.450 0.460 20 200 500 -500 steel B500B
COEFFICIENTS
Partial factor gama concrete : 1.50
Partial factor gama steel : 1.15
Mquasi-permanent / Muls : 0.75
Creep factor (t,to) : 3.00
Ultimate strain - concrete : 0.0035
Ultimate strain - steel : 0.020

PERCENTAGE OF REINFORCEMENT

Top and bottom reinforcement : 1.30%
Top reinforcement : 0.61%

Bottom reinforcement : 0.61%

Radius of gyration is : 30.44 cm

LOADING CASES — ULS - pozri stranu 7

N (kN) M (kNm) Mbuckl. (kNm) Mr (kNm) x Mr (m) result name
0.00 673.00 673.00 1325.15 0.08 0.K first
-1233.00 792.00 822.00 1703.59 0.10 0.K second
-1233.00-1570.00 -1600.00 -1700.80 0.10 0.K third
-1551.00 792.00 829.74 1797.42 0.11 0.K fourth

Strana | 6



Wim Letschertbrug, Netheriands

Statické pdsobenie

www. budinskyssk.sk

y
Ty
i
T i ™
iz P . ~ T .
e e A o) & ~
o L W B By -
~ b e \ e . ~— o
\ \ - -~ 2
- 2 = 2

© SSK

—— J{_, 4 4

1 ZataZovacia schéma ndhodilého zataZenia pre ULS — maximélne Ucinky :

262983 22343

ES \ e . ~. e

v P
-
2019E3 - 3235  -2,3%6E3

1 Navrhova kombinacia ULS — momenty M, na nosnikoch [kNm]

1,658E3
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1 Navrhova kombinacia ULS — osové sily N na nosnikoch [kN]

1,295E3

1 Navrhova kombinacia ULS — osové sily N v kabloch [kN] — plati pre dvojicu kablov

1 Navrhova kombinacia ULS — napatia ,o* v kabloch [kN/m“] < 0,45 foa
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ZAVER

Tvorcom mosta sa podarilo zrealizovat extrémne Stihlu  konStrukciu.
Vzhladom na obmedzeny rozpocet investor upustil od osadenia timicov, preto sa
vyuzivali vSetky dostupné konstrukéne prostriedky na znizenie neziaducich
vibracii, napriklad timenie spodnej ¢asti lan, viackomorovy prierez a iné.

Niektoré ZDROJE, pouzité pri tvorbe ¢lanku :
[1] https://bicycledutch.wordpress.com/2021/08/11/brug-raamsdonksveer
[2] STN EN 1990/A1 Zasady navrhovania konstrukcii, priloha A2 — Pouzitie

pre mosty
[3] STN EN 1991-2 Zatazenie mostov dopravou

VSetky obrazky a prepocty v tomto prispevku st pévodné a neokopirované.

Pri zostavovani &lanku boli pouzité nasledovné POCITACOVE PROGRAMY :

LUSAS Bridge Plus, SEAN, SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, PDF Creator, IrfanView, Corel Draw

© Ing. Vladimir Budinsky SSK, Banska Bystrica, VI11/2025
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