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UVOD (Introduction)

Lavka pre pesich a cyklistov prekleriuje rieku Drava a tvori spojnicu medzi obcami 7dplitsch a Puch pri Vilachu. Ako nazov mosta sa tiez pouziva most Puch. Obyvatelia 7dplitschu
maju okrem toho prostrednictvom mosta jednoduché napojenie na zelezniénu stanicu Puch— OBB Puch— Osterreichische Bundesbahnen (Rakuske spolkové drahy).

Most bol navrhnuty ako jednopolovy visuty most na zabezpeCenie prepravy cez rieku Dravu. Samotna konstrukcia mostovky ma pddorysne tvar kruhového oblika a tvori ju ocelova
nosna konstrukcia nepravidelného krabicoveho prierezu, ktora je z oboch stran votknuta do zelezobetonovych krajnych opor, zalozenych na vitanych pildtach. Jediny hlavny nosny kabel
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nesie vsetky zatazenia prostrednictvom zavesov, nainstalovanych len na jednej strane mosta. Kabel vedie do oceloveho pyldnu na strane obce APuch a je ukotveny vzadu dvomi kotviacimi
lanami. Hlavné lano a zadné tiahla su naviac kotvené predpatymi zemnymi lanovymi kotvami dizky od cca 16+30 m, ktoré maju za Ulohu vzdorovat horizontalnym silam.

priecny rez mostovkou IDENTIFIKACNE UDAJE MOSTA
1410 zdves ..
1 1 Investor : OBB Infrastruktur AG
\*o;ﬂ Projekt nosnych konstrukcii : Horn & Partner ZT GmbH, DI Herbert Horn
\m\ Dynamické vypocty a merania: REVOTEC GmbH, Dr. Michael Reiterer
! Skusobny inzinier (audit) : SBV Civiltechniker GmbH, Salzburg
w — Miestny stavebny dozor : BBB Mauch GmbH
[ Dodavatelia : Massivbau GmbH, Ebenthal;
— Urbas Stahl- und Anlagenbau GmbH, Vélkermarkt
el Ik ) Dokonéenie stavby : 2015
gl S Naklady : 2,8mil. eur
Rozpon : 104,5 m (merané po obluku)
I Vyska pylona : 40,6 m
Priechodna Sirka : 25m
konzola zdvesu \ySka ocelovej mostovky . 0,6 m
L Typ mosta : visuty

UPOZORNENIE : Vo vSetkych obrazkoch, schémach a vypoctoch nie je zohladnené
zvislé zakrivenie a spady mostovky

L s ] B pr‘:z;)dm e L @ NOTE . Views and calculations do not take into account the vertical curvature
ofthe bridge deck
POPIS KONSTRUKCNYCH PRVKOV
Pddorysny polomer kruhoveho oblika mostovky : 85m
Hlavné lano a dve zadné tiahla : 2120 mm, uzavreté vinutie, GALFAN pozinkované (PV 1540 a 1450 kN)
Hibkové zaloZenie Zelezobetdnovych blokov : vitané pildty 1200 mm, rézne hibky do 12 m
31 lanovych zavesov vo vzdialenosti~ 2,945 m : 27x 20,1 mm a 4x ¢22,4 mm, pozinkované
Pochodzna vrstva : beton v spade =~ 11 cm + liaty asfalt 3 cm
3x hmotnostné timice vibracii (TMD) : 3x 750 kg
Pylon : konicky tvar, dole ¢1300/35 mm, hore @900/35, ocel’ S355
Ocelova mostovka : krabicové, zvérana, uzavrety tvar, prieéne stuzenie @ ~ 3 m, ocel S460 NL, 5x pozdiZzne vystuzné trapézové nosniky
Maximalny pozdizny sklon mostovky : <4%
Software konstrukénej firmy : Programovy systéem Djubal software
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Grafické zostavovanie nosnej konstrukcie 1
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RIEKA DRAVA

Rieka prameni v Karnskych Alpach v Taliansku a pokracuje vychodnym smerom do Rakuska a Slovinska. Dalej pokraduije tzemim Chorvatska, kde tvorf prirodzent hranicu
s Madarskom a Srbskom. Vychodne od mesta Osijek tvori vyznamny pravostranny pritok Dunaja.
V niektorych obdobiach, hlavne na jar, sa vyznaCuje vynimo¢nou vzacnou svetlo-smaragdovou farbou, ktora pochadza z alpskych ladovcovych vod a vapencoveho podlozia.
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1 Okrajové podmienky

1 Staticky model FEM sustavy

VYPOCTY

Vypocty priestorovych lanovych sustav su pomerne zlozité. V priebehu vyvoja vzniklo vela rozlicnych spésobov, ako sa dopracovat k vysledkom pri akceptovani prijatelnej miery
chybovych odchylok. DéleZité pojmy su : pociatocny rovnovazny stav, tedria velkych deformacii, nelinearny pristup, postupnost (fazy) vystavby, stuhnutie systému vnesenim tahovych sil,
iteracné postupy a iné.

Na zaklade niektorych zjednodusenych predpokladov a prepoctov sme sa pokuUsili interpretovat pdsobenie sustavy, ktora je Uplne nesymetricka, na rozdiel od podobnej uz predtym
realizovanej lavky v pristave v Sassnitzi

Ako prvé zjednoduSenie sme prijali poCiatocny tvar hlavného nosného lana ako parabolu, a nie retazovku. To sme potom zataZili predpatim vo forme pomerného pretvorenia &
skratenim (alternativne AT). To bola 1. faza vystavby za deaktivacie zavesnych lan mostovky. Mieru predpétia sme zvolili ako cca 30% predpokladanej Unosnosti hlavného lana. Nelinearny
vypocet prebiehal za predpokladu velkych deformacii (zapnuta moznost co-rotation).

KedZe deaktivaciou zavesov bol model rozdeleny na dva nezavislé celky, mohli sme pridat linearny zatazovaci stav mostovky pri jej montaznom podopreni v troch podperach.

Nasledovala dalsia, najddlezitejSia faza vystavby — a to napinanie zavesov takymi silami, aby sa mostovka “odlepila”“ od do¢asnych podpier. Lenze velkost a rozdelenie tychto sil neboli
vopred zname. Preto sme spocitali eSte jednu vetvovl analyzu — nelinedarme ladenie kablov (zavesov) vo faze uz aktivovanych tiahel mostovky. Podmienka zostavenych rovnic bola, aby
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deforméacia mostovky bola > 0, t.j. kladna smerom nahor. Tym sme dostali pomerové rozdelenie sil, ktoré sme pretavili do pomerného pretvorenia £ Tymto predpatim sme zataZili dalSiu
nelinearmnu analyzu velkych deformacii, ktord sme ale museli postupne zvySovat, aby aj ona vyvodila kladné deformacie mostovky (vplyv tuhosti hlavného lana, ktoré sa postupne
deformovalo smerom nadol aj do strany). Takto systém dospel k pociato€nému rovnovaznemu stavu, na ktorom sa robili dalSie dynamické analyzy.

1,167E3

1 Faza1: Deformacia hlavného lana po jeho predopnuti za deaktivacie 1 Momenty My [kNm] a reakcie R [kN] mostovky pri podopreti rozpatia
zavesov. Nelinearny vypocet Ill. radu pre velké deformacie v troch bodoch v montédznom Stadiu. Tiahla su deaktivované

Pri- dynamickych vypoctoch sme chceli otestovat, ako nam budl vychadzat frekvencie v porovnani s publikovanymi vypoctami od firmy REVOTEC v nasich zjednodusenych
schémach. Predsa sme len mali trochu odlisné vstupné Udaje (pri absencii presnych vyrobnych vykresov a naslednej realizacii). Chceli sme tiez otestovat nasadenie timic¢ov TMD.
Porovnali sme budenie chodcami pri neaktivovanych a aktivovanych timicoch. Rozmiestnili sme tri timi¢e, kazdy o hmotnosti 750 kg (ako v realizacii). RozliSovali sme konStrukeénu
a nekonstruk&nu hmotu (napr. betdnovy mostny zvrsok).

Prizvali sme si nasich “osvedcenych” vandalov s predoslych projektov, tentoraz az Siestich, ktori sa pokusili koordinovanym budenim v strede rozpatia rozkmitat lavku silou 6x 280 N
vo frekvencii najnepriaznivejSieho budenia. V d'alSom su uvazované len zvislé viastné tvary. Vysli nam tieto relevantné vysledky :

1. 0,279 Hz participacia 11 tvar — polovica sinusoidy / na rozpatie

2. 0,624 Hz participacia 0,37 tvar — jedna sinusoida Z vysledkov jednoznacne vyplyva najnepriaznivejsi pripad

3. 1,257 Hz participacia 5,57 tvar — jeden a pol sinusoidy pre f=1,257 Hz, podobne ako v pdvodnom vypocte (f =1,369 Hz).
4, 1,976 Hz participacia 0,15 tvar — dve sinusoidy NajnizSia frekvencia sa nachadza mimo normovych predpisov.
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1 Deformécia sustavy po predopnuti zavesov — faza 2, ¢elny pohlad.
Cervenou je znazomena vychodiskova geometria. Hiavné lano sa
deformuje smerom nadol od fazy 1 (vid. predoSla strana)

0,9x zvacsené

1 Deformacia sustavy po predopnuti zavesov — faza 2.
Axonometria. Nelinearny vypocet pre velké deformacie.
2x zvacsené
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1 Relevantny tvar kmitania f = 1,257 Hz s najvac¢3ou participaciou hmoty.
Zelené body znazorfiuju nekonstrukénu hmotu. Uzol (node) €. 147 sa
nachadza na vrchole prvej viny zlava. Je to merany bod pre zrychlenia

(vid. dalej grafy zrychlenia)

Vpravo vizualizacia rovnakej schémy —

© SSK
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1 Kmitanie sustavy s tromi timié¢mi, ktoré su naladené na kmitanie v protifaze.
Polohu timi¢ov znazormuju Cieme body. = 1,257 Hz.
Bod (uzol — Node) €. 147 sa nachadza v strede prvej viny viavo.
Umiestnenie budenia (6 vandalskych chodcov) sa nachadza v strede rozpatia mostovky

LUSAS 21003 danuary 18. 2025 11548 21 0063
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Accaloration with TWD.
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1 Zrychlenia bodu 147 bez timi¢ov 1 Zrychlenia bodu 147 s timi¢mi

| Zrychlenia bodu 147 bez timiCov a s timi¢mi v rovnakej mierke
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Niektoré ZDROJE, pouzité pri tvorbe ¢lanku :

[1] OBB/ FuB- und Radwegbriicke Puch, DI Herbert HORN, Briickentagung 2015

[2] Geh- und Radwegbricke Puch, Die neue Sammilung, I11/2019

[3] Analyse personeninduzierter Schwingungen der Geh- und Radwegbrticke Puch bei Villach, Vortrag Dipl.-Ing. Dr.techn. Michael Reiterer &
Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. Hannes Kari, Dynamik Tage Wien 2016

[4] STN EN 1990/A1 Zasady navrhovania konstrukcii, priloha A2 — Pouzitie pre mosty
[5] STN EN 1991-2 ZataZenie mostov dopravou

VSetky obrazky a prepoCty v tomto prispevku su pdvodné a neokopirované.

Pri zostavovani ¢lanku boli pouzité nasledovng POCITACOVE PROGRAMY :

LUSAS Bridge Plus, SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, Microsoft Excel, PDF Creator, IrffanView, Corel Draw

© Ing. Vladimir Budinsky SSK, Banska Bystrica, 1/2025
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