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Uvod (Introduction)

Most pre pesich a cyklistov nadvizuje na tradiciu oblikovych mostov v Lyone. Lavka poskytuje spojenie medzi konferenénym centrom Ci#é Intfernationale a susednou stvrt'ou St Claire.
Extrémne $tihly ocelovy trojboky priehradovy oblik pontka maximalnu priehl'adnost” vo vsetkych smeroch bez akychkolvek konstrukénych prvkov nad mostovkou. Asymetricka
trubkova konstrukeia je pokryta Fahkymi jednoduchymi dubovymi doskami s protismykovou dpravou bez odvodnovacov, pricom dazd'ova voda steka pomedzi dosky rovno do rieky
Rhony. Mesto Lyon ma jedinecne usporiadant zastavbu medzi dvomi riekami — Rhdrna a Sadna, o je medzi velkymi mestami celkom unikat. Je to tretie najvicsie mesto Franctzska s pol
miliénmi obyvatelov, so zapoéitanim aglomeracie dokonca druhé. Za novym konferencnym centrom je obrovsky patk Parc de la Téte d'Or véetne velkej vodnej plochy a zoologickej
zahrady.
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Most ponuka rdzne spdsoby krizovania : na jednej strane priamy horny prepoj od jedného horného nabrezia po druhé (pricom nabrezia nie s celkom v jednej trovni), na druhej
strane oblik od jedného spodného brehu po druhy vo forme nepravidelného schodiska. V polovici prechodu sa dve cesty spoja a vytvoria osem metrov siroky priestor s lavickami na

sedenie.

Projekt vznikal v rokoch 2009 — 2011, vystavba potom v rokoch 2011 — 2014. PR'ECNY RE7Z
Na projekte navzajom spolupracovali dve kIicové projektové kancelarie :

CROSS SECTION
Architecture : Dietmar Feichtinger Architectes
Structural design : Schlaich Bergermann Partner
Client : Communauté Urbaine de Lyon / Grand Lyon

Naklady stavby : 9,8 miliona eur.

Popis konstrukcie lavky

Rozpon : 157 m
Celkova diZka : 220 m
Priechodna sirka : 1,5m + 5m

Lavka sa deli na dve casti : hlavné rozpitie cez Rhonu a bocné rozpitie na $tihlych
stipoch v inundécii v parku Sait-Clair. Hlavny oblik ma velmi plytké stipanie len
priemerne 8 m. Dolny péds oblika, ktory je na koncoch tvoreny dvomi mohutnymi
rarami, je votknuty do masivaych beténovych blokov kvoli zna¢nym vodorovaym
silam, vznikajicim pri plytkom obliku. Velké pnutie od tepelného zat’azenia je
climinované geometrickfm tvarom oblika do zvislych prichybov. Horny priamy
(mierne zalomeny) nosnik tvori lichobeznikovy duty profil so strednou stienkou. Na
tento nosnik sa privarené stthle plechové konzolky, nestce $irsi chodnik pre cyklistov aj
pesich, sirky pdt’ metrov. Na rozdiel od nasich zvyklosti a predpisov nie si nikde
vyznacené oddelujuce pasy pre cyklistov a pesiakov, organizacia pohybu je ponechana
na empatiu zucastnenych. =

Hlavn4 primarna oblikova rura ma priemer 711 mm a je v zvislej rovine s hornym
lichobeznikovym nosnfkom. Sekundarna bocna rira, ktora nesie schodistovy chodnik

Zm

a zabezpecuje vodorovnu stabilitu struktiry, ma rozmer 0559 mm. Rury st navzijom zvarené ako priame polygonalne prvky a ich hribka je odstupniovana podl'a miery naméhania od 30

do 120 mm.
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Nosna konstrukcia
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Na bocnej oblikovej rare je vykonzolovany jeden a pol metrovy chodnik pre pesich so schodiskom premenlivého stupania. Dve oblikové rary a horny lichobeznikovy profil sa
navzajom priecne spojené tzv. ,,membranou” v tvare premennych trojuholnikov, zo zvaren¢ho skrinového profilu 400x250 mm. Celd konstrukcia je potom este vystuzena trubkovymi
diagonalami priemeru 200 mm. V strednej velmi plytkej ¢asti, kde diagonaly stracaju nosny vyznam, st nahradené zvislym plechom hribky 80 mm. Oba konce horného lichobeznfkového
nosnika st s beténovymi blokmi spojené dvojicou velkych ¢apovych spojov. Ocel’ nosnych prvkov je z materidlu S355 a S460.

Vsetky zibradlia tvori pozinkované pletivo upevnené na stipikoch z dvojitého plechu. V madlach je instalované osvetlenie. Loziska a zavery st tplne vynechané, ¢o robf most
robustnym a znizuje naklady na ddrzbu na minimum.

Vystavba mosta prebiehala podobne ako pti bratislavskom moste Apollo — montaz oblika na brehu rovnobezne s riekou a zavazanie silodim na konec¢né miesto s otoc¢enim o 90°.

Proces navrhovania a realizicie tohto mosta nebol v ziadnom ¢asovom bode taky 'ahky, ako 'ahko vyzera kone¢na konstrukeia. V skutoc¢nosti bolo potrebné obrovské usilie, aby sa
podarilo dosiahnut’ pévodnu predstavu o ¢istom otvorenom priechode Rhony, a to pocas navrhu, ako aj pocas projektovania a nakoniec aj pocas vystavby.

Passerelle de la Paix (most mieru) je nepochybne krasna, elegantna lavka. Je to medznik v konstrukénom inZinierstve a v dokonalom spojeni s prostredim.

Prutovy model FEM (program STRAP)
Vypoity

Za tcelom pochopenia statického posobenia konstrukcie sme previedli zjednoduseny vypocet lavky v pratovom modeli FEM. I8lo hlavne o rozloZenie napiti v prierezoch a vypocet
vlastnych frekvencif. Pouzili sme spojité rovnomerné uzitkové zat’azenie ga = 4,0 kN/m?2 Vzhl'adom na usporiadanie pochdznych ploch vzniklo pomerne vel'ké mnozstvo rdznych
kombinacii nahodilého zat’azenia. Vsetky dolezité nizke vlastné frekvencie (min. prvych osem) sa dostali do ,,zakazaného® pasma.

Mode No. Natnral Frequency [Hz/ tvar
1 0,65 vodorovna
2 1,10 zvisla ,,U*
3 1,45 zvisla ,,.S%

Hodnoty st bez zapocitania vplyvu zabradli a podlah.
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£ MODE SHAPENO.3  F3=145Hz

To znamena, ze v skutocnosti boli nutné podrobné dynamické vypocty za tcelom ziskania pripustnych zrjchleni a so zatriedenim mosta do niektorej dovolenej tabulkovej kolonky
Po vystavbe prebehli podrobné merania in situ s toznymi zostavami bezcov a chodcov.

Dalej st popisané skutocné vypocty a poziadavky na ne od investora, prevedené vypoctarmi vicsinou z firmy SBP gnbb.

Pre statické vypocty bol most modelovany ako trojrozmerna konstrukcia zlozena z pratovych prvkov. Vypocty sa uskutocnili podla metddy konecnych prvkov (FEM), ktord riesila
jednotlivé zostavy vicsinou podla tedrie 11. radu. Dolezité detaily boli presne modelované aj ako priestorové doskosteny aj s podruznymi prvkami a potom boli integrované do celkového

systému. Tymto sposobom bolo mozné presnejsie preskimat’ podrobnosti uzlov trojbokého nosnika. Most bol tiez testovany vo veternom tuneli v institute W.ACKER INGENIEURE.
Popri stalom zat’azen{ sa brali do Gvahy tieto zat’azenia :

— premenlivé zat'azenie z pesej preméavky od 3 do 5 kN/m?
— kolisanie teploty od —48° do +40° Cs To = 15° C
— vietor priecne k nadstavbe a oblikom (podl'a podkladov z vetreného tunela)
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— vertikalne a horizontalne poklesy podp6r
— zvyseny prictok pocas povodni, zvazenie plavajuceho odpadu
Prostrednictvom analyzy stability boli vySetrované mozné rezimy porich s roznym usporiadanim podpornych podmienok. Obojstrannd fixacia poskytla najlepsi vysledok v analyze,
pretoze to viedlo k zmiesanému spravaniu sa konzoly a obluka.
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Most sa jednoznacne Klasifikuje ako ,,stthla lavka®. Pohyblivé zat’azenie je relativne vysoké v porovnani so stalym zat’azenim, takze konstrukcia je nachylna na vibracie. Typické pre
tieto konstrukeie je to, Ze znizend tuhost’ mosta vedie k znizeniu prirodzenych frekvencif az na kriticky frekvencny rozsah. To zasa vedie k vyssej nachylnosti k vibraciam mosta a na citlivé
vnimanie tychto vibracii chodcami.

Dynamicka analyza pocas koncepénej fazy ukazala, ze vibracie jednoznacne ovplyviju pouzitelnost’, tj. pohodlie a emoéné reakcie chodcov. Vysetrovanie dynamického spravania
mosta bolo preto zaradené do fazy navrhu uz v pociato¢nom stadiu. Boli pozadované merania vibracii uz vo vyberovom konani a pripadné tlmice mali byt’ vopred dimenzované.
Skuto¢né dynamické spravanie bolo stanovené meranim po dokonceni mosta. Na zaklade tohto merania bol spolu s klientom vyhodnoteny komfort mosta a boli prijaté rozhodnutia —
poziadavka na instalaciu timiacich prvkov. Predchadzajica sprava o vetre vylucovala acrodynamicku nestabilitu vetrom.

Uskutoc¢nené merania ukéazali relativne nizky faktor Strukturalneho dtlmu — 0,6%. Merania boli prevedené od bezného pouzivania az po vandalizmus. Vysledky merani za
normalnych podmienok pouzitia vykazali zrychlenie v strednej oblasti komfortu podla smernic SETRA.

S tlmiacimi prvkami v tretinach mosta ako aj v strednej oblasti mosta boli neutralizované namerané torzné vibracie 2,2 Hz a vertikalne vibracie 2,4 Hz.

Zaver

S Passerelle de la Paix bol vyvinuty most pre pesich, ktory s jeho extrémne nizkym vzopitim hlavného oblika dosahuje limity uskutocnitelnost. Komplexny systém si vyzadoval
velmi starostlivé preskumanie konstrukéného spravania, definiciu geometrie, zakladov a vyber materialu vietkych komponentov. Vd'aka vzajomnej spolupraci vsetkych zacastnenych stran
sa mohol zrealizovat’ most, ktory ukazuje moznosti vystavby lavok s velkym rozpatim.
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[5] www.feichtingerarchitectes.com
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Vsetky obrazky a prepocty v tomto prispevku st pévodné a neokopirované.
Pri zostavovani clanku boli pouzité nasledovné pocitacové programy :

STRAP, SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, PDF Creator, Corel Draw

© Ing. Vladimir Budinsky SSK, Banska Bystrica, VI/2020
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