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UVOD (Introduction)

Lavka pre pesich a cyklistov Beachcroft sa postavila v ramci projektu Manukau Harbour Crossing, ktory zdvojnasobuje kapacitu dialnice z Queenstown Road v Onehunge na
Walmsley Roadv Mangere. Zaveseny most pre pesich sa stal novym orientacnym bodom na ceste zapadného okruhu v Auckiande, o je najvacsSia metropolitna oblast Nového Zélandu
svySe 1,6 milibna obyvatelov. 3,5-metra Siroky zdielany most pre cyklistov a chodcov s jasne modrymi priehradovymi nosnikmi priamo spéaja mestské Casti Hilsborough a Onehunga.
Nova lavka Beachcroft nahradila existujuci most, ktory bol prilis kratky na to, aby preklenul vietky jazdné pruhy rozsirenej dialnice.
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IDENTIFIKACNE UDAJE MOSTA
Investor : Dopravna agentura Nového Zélandu
Dodavatel OK : Taranoki Engineering
Zavesné tyCe : Macalloy

Dal$i dodavatelia:  Fletcher Construction, Beca
Infrastructure, Higgins Alliance

I Architect : Jasmax
! Bridge engineer . Andrew Dickson & Melanie Regine

| Vystavba : 2010
[ | ! Rozpon : 47,5m
/ VySka pyléna od vozovky : 23,3m
| Celkova dizka NK mosta : 64,5m
f‘ Prechodna Sirka : 3,5m
il Celkova vyska mosta : 33m
Typ mosta : zaveseny
POPIS KONSTRUKCIE MOSTA

Kreativna kombinacia inovativneho dizajnu, vysokopevnostnej
ocele a nezvyc¢ajného farebného ladenia vytvorila konstrukciu, ktora
z dialky posobi klamlivo krehko.

' Ako prvotny bol vztyCeny ocelovy pyldn zocelovych rur
priemeru 800 mm v tvare pismena ,A“. Projektanti Sikovne vymysleli, Ze od vysky mostovky budu ramena pyldnu iba v polovicnom profile 800 mm, ktory je uzavrety ocelovym plechom.
Pylon je v dvoch vySkovych drovniach prieCne stuzeny krizovym zavetrovanim a v Styroch drovniach na najuzsom mieste dvojicami ocelovych plechov 400x20-800 mm. Pylon je
nakloneny v smere osi chodnika o 10°. Od hlavy pyléna su vedené Styri pary ocelovych tyci (tiahel) s medzou kizu 460 MPa (S460) a priemeru 64 mm, ktoré su pozinkované a lakované.
Ocelové napinacie ty¢e podopieraju prichradovi mostovku. Rovina priehradovej konstrukcie je naklonena kolmo na os mosta podla ramien pyléna v uhle 5,95°. Aj v rovine chodnika je

mostovka vystuzena prithadovinou. Vsetky priehradoveé konstrukcie su oceloveé trubky rézneho odstupriovaného priemeru a hrubky.
Proti prepadu do hlbky st osoby chranené trinastimi napnutymi ocelovymi lankami (na jednej strane), ktoré su vedené vo zvlastne tvarovanom ozdobnom plechu vo vzdialenostiach

cca 1700 a 1687,5 mm.
Pochdzna vrstva je vyskladanéa zo zelezobetdnovych prefabrikovanych panelov (tvar vid'. priecny rez), ktoré st ukladané na kolmé priecniky vodorovnej priehradoviny v roztec¢i 3400

a 3375 mm. Pozdizne tvori mostovka mierne prevysenie v tvare obluka, ktoré nie je na nasich planoch a obrazkoch zobrazené.
Pylon a obe opory su zalozené na dvojiciach zelezobetonovych pildt priemeru 750 a 1000 mm. Priemer 2x 1000 mm je pod pylonom. Okrajové podmienky podoprenia : Stojky

pylona su votknuté do zelezobetdnoveho prahu na pildtach, mostovka jelpozdI'Zne posuvna, len na zadnej opore je zabezpecena voci vodorovnému posunu. V mieste krizenia s pylonom je
okrem zvislého podoprenia aj prieCne pruzne uchytena do pylénovych stlpov.
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1 Prie€ny rez mostovkou

VYPOCTY

Na zaklade niektorych velmi zjiednodusenych prepoctov sme zistovali, aké su zakladné viastnosti sustavy. Zamerali sme sa na
vlastni hmotnost mosta a zatazenie u¢inkami chodcov. Vypocty prebiehali v zmysle Eurokddov, a to jednak v zatazeniach a jednak
v materidlovych viastnostiach prvkov. Zatazenie na chodniku zastupom ludi malo charakteristickti hodnotu 3,6 kN/m? podla vzorca
agc=2,0+120/ (L +30) = 3,6 kN/m?, kde L=47,5m.

V dalSom sme skdmali dynamické vlastnosti sustavy. Overovali sme UCinky vandalského spravania 4 chodcov, ktori pdsobia
v mieste maximalneho participacného faktora sucinnou silou 4 x 180 N vo frekvencii blizkej prvej najnizSej zvislej viastnej frekvencii
(f3). Najvacsie zrychlenie nam vyslo 0,329 m/s2, ¢o spada v zmysle hodnotenia v predpise SETRA do oblasti zrychlenia 0+0,5 m/s?,
teda maximalnej pohody vnimania.

Skumali sme tiez, na aké napatie je potrebné predopnut tiahla, aby boli spinené deformac¢né podmienky v SLS a medzné
napatia v ULS. Pre ladenie tiahel by teoreticky postacili 3 deformacné podmienky pre tri tiahla, pokial by sme si zjednodusili staticku
schému na rovinny systém, pricom zadné dvajité tiahlo nahradime jednym. Ak chceme vystihnut aj priestorové Ucinky, podmienky sa
umerne znasobia. Ako nezname posuny sme zaviedli d. = O pre predné tiahla v mieste mostovky a dx = O v hlave pylona. Druha
podmienka sa ukazala ako dost tvrda, tak sme ju zmenili na nerovnicu — 0,02 m < dx < +0,02 m. V texte pouzivame slovo ,tiahlo®
namiesto zauzivaného teoretického vyrazu ,kablové ladenie”, lebo to viastne nie su kable. Maximalna sila v tiahle pre ULS nam vysla
514,9 kN, kontrolng ,ru¢na“ podmienka je Fx = (243Ladenie — 185Vlastna tiaz)+185Vlastna*1,35+153,4Chodci*1,35 = 514,9 kN.

« Prie&ny rez a-a pylénom, umiestnenie rezu vid. PozdiZny pohlad na predoglej strane

Strana | 4



Beachcroft footbridge, Auckland Staticke posobenie

www.budinskyssk.sk © SSK

V celkovej sume kontrolnej ru¢ne overovanej podmienky musime viastnu tiaz odéitat od ladenia, lebo ladenie prebieha pod charakteristickou hodnotou viastnej tiaze. Maximalne
napétie v tiahle je potom omax = Fx/ A = 514,9/(0,064%*r/4) = 160 087 kN/m? < 0,45 * 540 000 (f.). Strojové vysledky predoslého textu sui zrejmé s dalsich obrazkov vnutornych sil.
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Cof ration 2
Entity: Force/Moment - Bar
Companent: Fx (Unis: kN)

3474t
St Tan
P
a7
L
128,21

Maximum 266,636 8t node 555 of slement 357
Minimum 108, 898 at nods 7 of slement 58

1 Vysledné sily Fy ladenia tiahel ( + ostatné kibové pruty) v [kN] 1 Exaktné vyjadrenie sil Fx v tiahlach, odzadu dopredu :
a okrajové podmienky modelu zadna dvojica po 243,1 kN, stredova dvojica 177,3 kN
a predna dvojica 266,6 kN
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Cambination 2 ULS
Entity: Farce/Moment - Thick 30 Beam
Camponent: Fx (Unts: kN)

1.82027E
1,85388E3
1,37608E3
1, 10244E3
526,831

Combination 2 LLS
Entity: Forca/Moment - Thick 30 Bsam
Camponant: My {Units: kN.m)

183, 088
137,301
-t 554

45 767

o0

45,767 584,221
1,534 275,61
137,301 0.0
163,068 Fram

Mauimum 444, 508 8t nods 439 of element 268

Mayimum 202,352 at node 57 of slemant 20 Minimum -2,03500E3 at nods 46 of slement 23

Minimum -208_551 at nods 363 of slement 345

1 Vysledné momenty My v kombinacii ULS [kNm] 1 Vysledné osove sily Fx v kombinacii ULS [kN]
v noshikovych prvkoch v noshikovych prvkoch (okrem tiahel a klbovych pritov
— fialova farba)
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1 Maximalne osove sily Fy v tiahlach v kombinacii ULS [kN] 1 Treti viastny tvar f3 = 1,89 Hz s maximalnou participaciou hmoty,
kmitanie vo zvislej rovine
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LUSAS 21.0-0c3 September 10, 2024

Beachcroft Footbridge SSK « Nelinearnym vypoctom bolo vyhodnotené zrychlenie mosta v mieste maximalnej

NGASED participacie dynamickej energie, €o je pri zvislom kmitani pri viastnej frekvencii

f3 = 1,89 Hz, za sucinného pdsobenia Styroch vandalsky sa spravajucich
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POSTUPNOST VYSTAVBY

Zaklady: Zhotovenie pilét do hibky 8 az 14 m. Pildtové vrty st vystuzené a vyplnené beténom.

Na vychodnom konci mosta zemné prace zvysia Uroven terénu, ktory bude pripraveny na nova rampu.

Pylén: Zmontovanie pyléna a preprava na miesto v dvoch Castiach. Montaz zeriavom do koneCnej polohy na vychodnom konci mosta. Kazda noha A-ramu bude ukotvena pilétou.
Vyska pylonu je 32 metrov od Urovne terénu.

Stlpy: Betonové stipy vyrobeng in situ pre zvy$né opory pomocou recyklovaného debnenia.

Priehradové nosniky: Prefabrikované oceloveé priehradoveé jednotky su postavené ako podpery pre mostovku. Instalacia v noci pod Uplnou uzavierkou dialnice.

Tiahla: Ked' su priehradové jednotky na svojom mieste, s spojené s pylénom ocelovymi tiahlami. Tiahla s potom len Ciasto¢ne predpaté, aby preniesli hmotnost mosta do pyléna.
Mostovka: Preprava prefabrikovanych betdnovych podlahovych prvkov na miesto a montaz zeriavom. (Prace pocas niekolkych noci si vyzaduje uzavretie dialnice).

Predpinanie: Uskutocni sa druha faza predpinania, aby sa most zdvihol do konecnej polohy.

Dokoncenie: DokonCovacie prace vratane osadenia ocelovej balustrady a lankového zabradlia.

Termin otvorenia: April 2010, po fiom bol stary existujuci most zburany.
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Niektoré ZDROJE, pouzité pri tvorbe &lanku :

[1] New Connections — Seacliffe Road to Beachcroft Avenue, Manukau Harbour Crossing, NZ TRANSPORT AQENCY WAKA KOTAHI, 2010
[2] Technical guide Footbridges Assessment of vibrational behaviour of footbridges under pedestrian loading, SETRA, 2006

[3] STN EN 1990/A1 Zasady navrhovania konstrukcii, priloha A2 — Pouzitie pre mosty

[4] STN EN 1991-2 Zatazenie mostov dopravou
[5] Technique magazine, Tension Structure Macalloy, July 2010

VSetky obrazky a prepoCty v tomto prispevku su pdvodné a neokopirované.

Pri zostavovani ¢lanku boli pouzité nasledovng POCITACOVE PROGRAMY :

LUSAS Bridge Plus, SketchUp, AutoCad LT, Microsoft Word, PDF Creator, IrfanView, Corel Draw

© Ing. Vladimir Budinsky SSK, Banska Bystrica, X/2024
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